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(3) Dekoratives Farbemittel und Farbeverfahren fur Naturstein 

@ Dekoratives^ Farbemittel zur Verwendung an, yerschie- 
denen Arten von Naturstein (3), wie z. B. Granit, Marmor, 
Kalkstein und Speckstein. Das FarbemittelfWird durch Mi- 
schen eines Farbstoffes (1) mit eiriem geeigheteri Lose- 
mittel, wie z. B. einem Keton oder einem Alkohol, gebil- 
det, um eine Farbstofflosung zu bildeh. Das Losemittel er- 
laubt dem Farbstoff das leichte Eindringen in Poren oder 
Offnungen (2), die in der Oberflache des Steines (3) vor- 
handen sind, um ; den Stein zu farben, ohne das Erschei- 
nungsbild der Steinoberflache zu beeintrachtigen. Der 
Farbstoff ist bestandig : gegen Entfernen oder.Entfarbung, 
kannjedoch durch ausgedehnten Kontakt von best imm- 
ten Chernikalien mit dem Farbstoff entfernt we f den. Um 
das Entfernen des Farbstoff s dauerhaft zu verhindern, 
wird ein Versiegelungsmittel (6) uber dem Farbstoff auf- 
getragen, um zu verhindern, dafc derartige Mate rial ien in 
Kontakt mit dem Farbstoff (1) kommen. Das Versiege- 
lungsmittel besteht aus einem aliphatischen Urethan, das 
f mit dem Alkohol Xylol gemischt wird. 
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Be sen rci bung 

Die vorlicgcndc Erfindung betrilTl Farbeniiltel oder Farb- 
slofle unci inshesondere cincn dekom liven Farbstoffzur Ver- 
wcnilung mil vcrschiedenen Arten von Naturstein sowieein 
Fiirhevcrfahren, urn die naliirliche Farbung des Steines zu 
iindcrn. 

Verschiedenc Arten von Naturslein werden oft.mals als 
liuimiuicrialien ini Wohn- und Gcwerbebau verwendet. Der 
Sic in hide I cin optisch ansprcchendes Erschcinungsbild und 
isi cin sehr dauerhafler Bestandteil der Gebaude, an welchen 
cr verwendet wird. 

Da die Faroe dieser Arten von Stein in Abhangigkeit von 
ilcr I. age der Slcinbriiche, aus welchen der Stein gewonnen 
wird. variieri, und da der GroBteil dieser Steinbruche in gro- 
ISercr Fnilernung licgt, treten gewohnlich nach der Auswahl 
der gewiinsehien Farbe groBe Kosten auf, da der Stein zur 
Bu Lisle lie tran sport icrt werden muss. Bcvor dahcr cin Stein 
zur Vorwcndung als Ban material im Wohn- oder Gewerbe- 
bau ausyewahll wird, stellt der Kaufer normalerwcise sicher, 
daB der fur die Aufgabc ausgcwahlte Stein die hinsichtlich 
Form. Farhc und Qualital des Steines gestcllten Anforderun- 
gen exakt erf till t. 

M armor. Gran it, Kalkstein, Spcckstein und andere Arten 
von Naturslein, die fur diesen Zweck verwendet werden, 
wurden in der Erde im Verlauf vieler Jahre gebildet. Beini 
Bildungsprozess wurden viele verschiedene Mineralbe- 
slandteile zusammengepreBt, um den Stein zu bilden, wobei 
der Stein ein einzigartiges Farbmuster erhielt, das auch in- 
nerhalb des Steines variiert. Bei den meisten Anwendungen 
muss aufgrund der fur die spezielle bauliche Aufgabe beno- 
tigten Form der Stein geschnitten und geformt werden, um 
dieser Aufgabe zu entsprechen. Wenn der Stein geschnitten 
wird, kann die Farbung von benachbarten Stucken des Stei- 
nes nicht exakt zueinander pas sen, da durch den gesamten 
Stein ein einzigartiges Farbmuster vorliegt. Daher kann be- 
dingt durch die Variationen der Farbung von nebeneinander- 
liegenden Slue ken des Steines der Stein moglicherweise 
nicht in vollem Umfang den gewiinsehien asthetisch anspre- 
chenden Effekt bieten. 

In dieser Situation ist der Kaufer normalerwcise gczwun- 
gen, die Farbvariationen des Steines zu akzeptieren. Somit 
ist der Kauf von Naturstein zur Vcr wen dung als dekoratives 
Element in einem Gebaude mil einem bestimmten Risiko 
hinsichtlich des Erscheinungsbildcs des Steines bei Ab- 
schluss der Bauarbeiten an dem Gebaude verbunden. 

In der Vergangenheit wurden cine Vieizahl von Verfahren 
verwendet, die zum Ziel hatten, Farbvariationen in unter- 
schiedlichen Arten von Naturstein abzuschwachen oder zu 
modifizieren, um dadurch den Stein als Baumaterial besser 
verwendbar zu machen. Ein Verfahren nach dem Stand der 
Technik, das zum Modifizieren von Farbvariationen von na- 
turlich gebildetem Stein verwendet wird, ist die Behandlung 
des Steines unter Druck mit einer Mischung aus einem anor- 
ganischen oder organischen Pigment, das in einem Losemit- 
tel aufgelost ist. Das Pigment wird auf die Oberflache des 
Steines aufgebracht und der auf das aufgeloste Pigment und 
den Stein ausgeubte Druck driickt die Mischung aus Pig- 
ment und Losemittel tief in die Oberflachenspalten in dem 
Stein, um dem Stein eine gleichformige Farbe zu verleihen. 
Das in diesem Verfahren verwendete Pigment wird jedoch 
durch Warme oder Sonnenlicht leicht zersetzt und ferner 
ohne weiteres durch Wasser aus den Oberflachenspalten 
ausgclaugt. 

Ein fur dicscn Zweck vcrwcndctcs alternatives Verfahren 
unterziehl den Stein einer sehr hohen Temperatur, um die 
Oberflachenspalten in dem Stein zu erweitern. Anschlie- 
Bend wird ein Pigment auf den erwarmten Stein aufge- 



bracht. Das Pigment kann in die erweitcrten Oberflachen- 
spalten leichter eindringen. Dieses Verfahren ist jedoch 
ebenfalls nicht sehr geeignet, um Farbvariationen in dem 
Stein zu korrigicren, da bedingt durch die Warme, der dcr 
5 Stein untcrzogen wird, bestimmte dem Stein innewohnen- 
den Eigcnschaftcn nachteilig beeinflusst werden. Beispiels- 
weise wird die naliirliche Farbe des Sleines verschlechlcrt. 
Ferner werden bestimmte physikalische Eigenschaften, wie 
zum Beispiel die Wetterbeslandigkeit, Wasscrbestandigkcii 

10 und StoBfcstigkeit ebenfalls negativ beeinflusst. 

Ein weilerer Versuch, ein geeignetes Farbeverfahren fiir 
Naturslein zu schaffen, schloB ein Verfahren ein, bei wel- 
chem Hohlraurne in dem Stein mit einem mil einer warm 
aushartenden Harzlosung gemischten Pigment gelranktwer- 

15 den. Bei diesem Verfahren dringt das Pigment jedoch nicht 
sehr gut in den Stein ein und ergibt nur eine Oberflachenbc- 
schichtung, welche die naturliche Schonheit und Glatte der 
policrtcn Stcinobcrflachc becintrachtigt. 

Ein jiingeres Verfahren, das fur die Farbung von Granit 

20 entwickell wurde, ist in dem US-Patent Nr. 4,695,487 von 
Cho aufgezeigt. In diesem Patent wird ein Pigment zur Far- 
bung von Granit gebildet, indent ein Metall mit einer starken 
Siiure umgeseizl wird, um cin Metallsalz mit der gewunsch- 
ten Farbe fur den Granit zu erhalten. Das Metallsalz wird an- 

25 schlieBend in einem geeigtieten Losemittel, geiniseht mil ei- 
ner geringen Menge eines oberflachenaktivcn Stoffes, ge- 
lost, um es zu ermoglichen, daB das Pigment in die Oberfla- 
chenhohlraume und Spalten in dem Granit eindringl. Der 
Granit mit der Pigrnentlosung wird in einen Vakuumbehaller 

30 gegeben, der das Pigment in die Hohlraurne in dem Granit 
hineinzieht. Bei Vollendung der Permeation des Pigments in 
den Granit wird der Granit anschlieBend in einem Olen un- 
ter einer oxidierenden Atmosphare auf eine Temperat ur zwi- 
schen 250 und 300°C zwei bis drei Slunden lang erwarmt, 

35 um die Bildung der Metalloxide in den zahlreichen Hohlrau- 
men und Spalten in dem Granit zu steigern. Die in den Hohl- 
raumen und Spalten gebildeten Metalloxide geben dem Gra- 
nit die gewunschte Farbe. Um schlieBlich die neu gebildeten 
Metalloxide in dem Granit zu schutzen, wird der Granit 

40 schlieBlich mit einem Silikonol oberflachenbehandelt, um 
die in den HohLraumen gebildeten Metalloxide zu schutzen, 
was die Zersetzung oder Entfernung der Metalloxide verhin- 
dert. 

Wahrend das Verfahren gemaB dem Patent von Cho ein 

45 zuverlassiges Verfahren zum Modifizieren von Farbvariatio- 
nen in Granit bietet, hat es doch betrachtliche Nachteile. Zu- 
nachst muss der Granit auf sehr hohe Temperaturen erwarmt 
werden, damit das Verfahren wirksam ist. Abgesehen davon, 
daB es sich dabei um einen sehr schwierigen und zeitauf- 

50 wendigen Schritt handelt, erhoht der Schritt des Erwannens 
des Granits die Kosten zur Verwendung des Granits fiir de- 
korative Zwecke ebenfalls stark. Wie in dem Patent von Cho 
dargelegt, ist dieses Verfahren zweitens nur bei Granit 
durchfiihrbar und nicht mit anderen Arten von porosem 

55 Stein, wie z. B. Marmor, Kalkstein und Speckstein, die 
ebenfalls stark nachgefragte dekorative Stein arten sind. 
SchlieBlich wird zwar der Granit mil einem Silikonol behan- 
delt, um die Verschlechterung der von den durch das Verfah- 
ren gebildeten Metalloxiden erzeugten Farbe zu verhindern, 

60 wenn jedoch die Olschicht aus irgendeinem Grund verletzt 
wird, wenn bei spiels weise der Stein abgeschlagen oder ver- 
kratzt wird, werden die farbigen Metalloxide rasch ver- 
se hlechtert und zerstoren das Erscheinungsbild des gefarb- 
ten, behandelten Granit. 

65 Aufgrund der Nachteile der Verfahren nach dem Stand 
der Technik zum Farben von bestimmten Arten von Natur- 
stein besteht Bedarf fiir ein Farbemittel und ein Verfahren 
zur Farbung von Naturstein, die in der Lage sind, den Stein 
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auf einfache unci kostengunstige. Weise permanent zu. far- 
ben, ohne eine der gewunschl.cn naturlichen Eigenschaften 
des Steines zu beeintrachtigen. 

Ks isl. Aufgabe der Krfindung, -ein derart.iges Verfahren 
und Farbemittel zum Farben von Naturstein zu schaffen, die 
die beschricbenen Nachteile nach dem Stand der Technik 
nicht aufweisen, - .-• 

Die Losung der Aufgabe ergibt.-sich aus Patent anspruch 1 , 
10 und 17. Umeranspruche beziehen sich auf bevorzugte 
Ausfuhrungsformen der- Erfindung,. wobei auch andere 
Kombinationen von Merkmalen als in den Anspriichen be- 
ansprucht. inoglich sind.- 

Die vorliegendc Erfindung beirifft. ein dekoratives Farbe- 
nrittel, das verwendet wird, um dieFarbe von verschiedenen 
Arten. von Naturstein permanent oder halbpermanent.zu mo- 
difizieren, um asthetisch ansprechende Baumaterialien zu 
schaffen... „.^v. .. - i« 

Das Farbcmittcl ist in dcr ; Lagc,- die.Farbc kostcngiinstig 
zu andern, ohne daBientweder die;polierte Oberflache des 
Steines oder eine der anderen. dem Stein innewohnenden 
Qualitaten beeintrachtigt wird. 

Das Farbemittel enthalt einen .Farbstoff, der an die Farbe 
von Natursteinen anpassbar jbzw...mit diesen mischbar ist. 
Der imder Anwendung verwendete Farbstoff istein pulveri- 
sierter, in Losemittel loslicher .-Farbstoff, der. in einer Viei- 
zahl von. Farben erhaltlich- istrtEestgelegte Mengen der in 
unterschiedlichen Farbtonen erhalthchenJFarbstoffe, konnen 
gemischt werden, um die gewiinschte Schattierung fur das 
an dem Stein verwendete Farbemittel zu schaffen. . 

Nachdem er zu .einem gewunschten Farbton gemischt 
wurde, wird der Farbstoff in einem einer Vieizahl von geeig- 
neten Losemitteln aufgelost,. um den Farbstoff in flussige 
Form zu bringen, die ohne weiteres auf eine >polierte , Natur- 
steinoberflache, aufgetragen werden kann. Die Losemittel, 
die verwendet werden* konnen, um den Farbstoff aufzulosen, 
schheBen eine Anzahl ,von > Alkoholen und Ketonen ein. Je- 
des Losemittel dispergiert.effektivj den pulverisierten Farb- 
stoff in dem Ldsemittel,.welches als*ein Trager fur den Farb- 
stoff wirkt und es dem Farbstoff erlaubt, ohne weiteres in 
die Poren in der Steinoberflache einzudringen.. Nach dem 
Auflosen in dem gewahlten Losemittel kann zu dem aufge- 
losten Farbstoff auch ein WeiBfarbungspigment hinzugege- 
ben werden, um die Farbe des Farbstoffes nach Wunsch auf- 
zuhellen. ,y . 

Nachdem es durch Mischen des Farbstoffes mit dem Lo- 
semittel gebildet. wurde, kann das Farbemittel auf eine : po- 
lierte Oberflache eines Natursteines in jeder herkommlichen 
Weise ahnlich wie beim Auftragen von Farbe aufgebracht 
werden. Nach dem Auftragen auf den Stein wird der aufge- 
loste Farbstoff von dem Losemittel in die Poren des Steines 
getragen, so daB der Farbstoff, wenn das Losemittel aus den 
Poren des Steines austrocknet oder verdunstet, in den Poren 
unter der polierten Oberflache des Steines aushartet. 

Nach der Trocknung in den Poren auf dem Stein wird das 
Farbemittel hoch bestandig gegen eine .Vieizahl von unter- 
schiedlichen Stoffen. In dieser Form ist das Farbemittel je- 
doch nicht pennanent und kann irn Verlauf.der Zeit durch 
ausgedehnten Kontakt mit bestimmten Stoffen, wie z. B. 
Bleichmitteln, entfernt werden. Dies ermoglicht es dem ein- 
zelnen Anwender, die. Farbe des Steines nach Wunsch zu 
entfernen und zu verandern. Wenn es erwiinscht ist, den 
Stein dauerhaft zu -farben, kann auch ein Versiegelungsmit- 
tel bzw. Porenfuller auf die Oberflache des Steines uber das 
Farbemittel aufgebracht werden. Das Versiegelungsmittel 
dringt cbcnfails in die Poren des Steines ein und hartct untcr 
der polierten Oberflache aus, um eine undurchdringliche 
Schicht zwischen der polierten Oberflache und dem Farbe- 
mittel zu schaffen; die jede Verschmutzung oder Entfarbung 



des Farbenriuels verhindert. Das Versiegclungsmiiicl kann 
auf den Stein in jeder herkommlichen Weise ahnlich wie bei 
dem Auftragen des aufgelostcn Farbstoffes aufgebracht 
werden. 

5 Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Figur naher 
erlaulert. ... . ». . 

Fig. 3 ist eine vergroBerle Schnit.lansicht von Poren in ei- 
nem Stein stuck, die das Farbe mi r.tel geniaB vorlicgender Er- 
findung enthaken. 

lo Fig. 1 zeigt. das dekorative Farbemittel 1 geniaB vorhe- 
gender Erfindung aufgetragen in den Poren 2 eines Stiickes 
aus porosem Naturstein 3. Das dekorative Farbemittel 1 
wird verwendet, um . Farbvariationen ,in unterschiedlichen 
Arten von Naturstein 3 zu niodifizieren oder. die allgemeine 

15 Farbe derartiger Steine zu verandern. Die. Arten des Natur- 
steines 3, fur die der Farbstoff verwendet werden kann, 
schheBen. Mar rnor, Granit, Kalksiein^Speckstein und- jede 
andcrc belicbige Naturstein art. ein, 'die cine Anzahl von Off- 
nungen oder Poren 2 in dem Stein enthalt, in welche das Far- 

20 bernittel l.eindringenkann. Da diese Arten von Naturstein 
allgemein als Baumaterialien verwendet werden, isl das Far- 
bemittel auBerst nutzlich bei der Herstellung von Stucken 
aus Naturstein, die. fiir. diese Zwecke verwendet. .werden, 
welche' die gewunschten Farbeigenschaften haben. 

25 Die in Losemitleln loslichen Farbstoffe, die fur die Zu- 
sammensetzungen .geniaB. dieser Erfindung- geeignet sind, 
sind diejenigen, die dem Durchschnittsfachmann als .Lose- 
mittelfarbstoffe bekannt sind, wie in dem Farbindex angege- 
ben, der von der Society of Dyers and Colourists (Great Bri- 

30 tain) und von der American Association of Textile Chemists 
and-Colorists veroffentiicht- wurde: Diese. Erfindung ist. auf 
Farbstoffe in dieser: Klasse anwendbar, die in Alkohol- tind 
Ketonlosemitteln4oslich sind. Genauer ausgedruckt ist der 
in der vorliegenden Erfindung verwendete. Farbstoff ein pul- 

35 verisierter, in. Losemittel losHcher Farbstoff, der unter dem 
Handelsnamen- Orasol® von<.Giba-Geigy hergestellt wird- 
Der Farbstoff wird normalerweise als ein transparentes Far- 
bemittel fiir eine Vieizahl - von Beschichtungen, wie z. B. 
Druckfarben, Lacke, Emailfarbeh, dekorative Beschichtun- 

40 gen und Holzbeizen verwendet. Die verfugbaren Farbtone 
des Farbstoffes konnen miteinander in verschiedenen Ver- 
haltnissen und Kombinationen gemischt werden, um eine 
wesentlich groBere Anzahl von Farbtonen und Farbschattie- 
rungen nach Wunsch zu bilden. Einige Beispiele der Arten 

45 von Farbtonen und/oder Farbschattierungen, die durch Mi- 
schen unterschiedlich gefarbter Farbstoffe dieses, Typs mit- 
einander erzieit werden konnen, sind nachfolgend angege- 
ben: 

50 Beispiel 1 

Konigsblau: 

24 Teile blau + 6 Telle schwarz + 3 Teile rot 



55 



Beispiel 2 



Pfirsich: 

1 Teil gelb + 1 Teil orange 



60 



Beispiel 3 



Senfgelb: 

32 Teile gelb + 1 Teil schwarz + 1 Teil orange + 1 Teil braun 
Da der Farbstoff ursprunglich in pul verisierter Form vor- 
65 licgt, muss der Farbstoff zunachst in einem gccignctcn Lo- 
se mittel aufgelost werden, bevor er auf den Stein aufgetra- 
gen wird. Die Arten von Losemitteln, die verwendet werden 
konnen,- unvden Farbstoff aufzulosen, schheBen Alkohole, 
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Ketone unci Eslcr cin. Fur die dekorative Farbsioffan wen- 
dung gemaB vorliegender Erfindung sind die bcvorzugicn 
Farbsloffldseniitlel reines Accton und Bulylsalicylat, ge- 
mischl mil Wasscr in einem Verhaltnis von 1 : 3. Dcr pulve- 
risierte Farbstoff lost sich vollslandig in dem Losemittel auf 
und bildel cine leicht aufzutragende fliissige FarbstoiTld- 
sung. 

Wahrend die Menge des Losemiuels, die zu einer gegebe- 
nen Menge des pulverisierlcn Farbsioffes zugegeben wird, 
in Abhangigkeit von den Spezifikationen fur die Farbinten- 
sital und den Farbton des Farbsioffes am Stein variieren 
kann sowie von der Wechselwirkung des Farbsioffes milder 
naturlichen Faroe der den Stein bildenden Partikel, ist das 
bevorzugte Verhaltnis von Farbstoff zu Losemittel pro 
0,092903 m 2 (1 QuadratfuB) des zu behandelnden Steines 
annahernd 5 ml pulverisierler Farbstoff auf 30 ml Losemit- 
tel. Dieses Verhaltnis ergibt genug Farbstoff, um cine anna- 
hernd glcichmaBigc Farbc ubcr die Steinoberflache zu cr- 
zeugen. Daraus folgt, da8 eine Reduzierung dcr FarbstotT- 
menge die In ten skat der Farbung verringcrt und eine Erho- 
hung der Farbstofrrnenge die In ten si (lit der Farbung ver- 
starkt. 

Der Farbton des Farbstoff s kann auch durch die Zugabe 
eines metallischen Pigments zu dem aufgelosten Farbstoff 
geandert werden, um diesen aufzuhellen odcr naeh Wunseh 
weiBe Flecken zu dem Farbstoff hinzuzufiigen. Das metalli- 
sche Pigment, das fur diesen Zweck verwendet wird, enthalt 
fein granulierte Partikel aus bestimmten Metalloxiden in ei- 
nem GroBenbereich von 20 bis 40 um mit einer Durch- 
schnittsgroBe von 25 um. Zu den Metalloxiden, die zur Ver- 
wendung als Pigment verfugbar sind, zahlen Aluminium- 
oxid, Eisenoxid, Kupferoxid, Zinkoxid und Titanoxid. Bei 
Zugabe zu der Farbstofflosung, in der der pulverisierte Farb- 
stoff in Butylsalicylat und Wasser aufgelost ist, kann das 
Pigment direkt zu der Losung zugegeben werden. Wenn 
Aceton das Losemittel ist, das zum Aufldsen des pulverisier- 
ten Farbstoffs verwendet wird, miissen die Metalloxidparti- 
kel beschichtet werden, um zu verhindern, daB die Partikel 
verklumpen und sich in der Farbstofflosung absetzen. Die 
Pigmente werden sowohl in beschichteter als auch nicht be- 
schichteter Form unter dem Handelsnamen NanoTek von 
der Nanophase Technologies Corporation, Burr Ridge, Illi- 
nois in den Handel gebracht. 

Um der freiliegenden, glatten Oberflache des Steines die 
gewiinschte Farbung zu verleihen, wird die Farbstofflosung 
auf eine glatte, polierte Oberflache des Steines aufgetragen. 
Das Losemittel tragt das Farbemittel in der Losung unter die 
glatte, polierte Oberflache des Steines in die Poren und ver- 
hindert, daB das Farbemittel die polierte Oberflache und das 
Erscheinungsbild der polierten Oberflache nachteilig beein- 
flusst. Die Farbstofflosung trocknet anschlieBend auf dem 
Stein, so daB das Losemittel aus den Poren verdampft, wo- 
bei der Farbstoff in den Poren verbleibt. 

Wenn es ordnungsgemaB in die Poren des Steines aufge- 
tragen wurde, ergibt das Farbemittel eine relativ dauerhafte 
und lang haltbare dekorative. Farbung fur die Steinoberfla- 
che, die gegen Entfarbung odcr Entferncn durch eine Viel- 
zahl von Substanzen hoch bestandig ist. Dessen ungeachtet 
sind bestimmte Arten von Mate ri alien in der Lage, das Far- 
bemittel zu entfernen, wenn sie fur eine langere Zeitdauer 
auf dem Stein in Kontakt mit dem Farbemittel belassen wer- 
den. Ein Beispiel eines derartigen Materials ist flussiges 
Bleichmittel. Somit ermoglicht es das Farbemittel gemaB 
vorliegender Erfindung, die Farbung des Steines nach 
Wunseh zu entferncn und zu vcrandcrn, in dem Bleichmittel 
oder ein ahnlicher Wirkstoff auf den gefarbten Stein aufge- 
tragen wird. 

Sollte der Anwender jedoch wiinschen, daB die Farbung 



permanent in dem Stein verbleibt, kann die Anwendung, um 
zu verhindern, daB der Farbstoff durch dicse Arlen von Slof- 
fen aus dem Stein enUcrnt wird, cin Versicgelungsmittel 6 
cinschlicBen, das auf die polierte glatlc Oberflache des Stci- 

5 nes aufgetragen wird, nachdem das FarbcmiLlcl getrocknel 
ist.. Nach dem Auftragen trocknet das Versiegelungsmit.lel 
und ergibt eine dauerhafte Schutzschicht uberdem Farbstoff 
in den Poren, um zu verhindern, daB irgendeine Substanz 
mil dem Farbstoff in Beruhrung kommt und diesen cnlfernl 

to oder entfarbt. Das Versiegelungsmittel bietet auch Schutz 
gegen Ultraviolettlicht, um zu verhindern, daB die Farbe des 
Farbstoffs im Lauf der Zeit verblaBt. Das gemaB vorliegen- 
der Erfindung bevorzugt verwendete Versiegelungsmittel ist 
Chemscal 1175-UVR, vertrieben durch Parker Coatings, 

15 Inc. in Green Bay, Wisconsin. Chemseal 1175-UVR ist ein 
aliphat.isches Urethanversiegelungsmiltel, das nonnalcr- 
vvcise als ein Versiegelungsmittel fur Beton, Metallobcrfla- 
chen und Holzobcrfiachcn verwendet wird. Das Versiege- 
lungsmittel kann auf die polierte, glatte Oberflache des Stei- 

20 nes in ahnlicher Weise wie beim Auftrag der Farbstofflo- 
sung auf gebracht werden. Mehrere Schichten des Versiege- 
lungsmitlels werden nonnalerweise auf die Steinoberflache 
aufgetragen, um sicherzustellen, daB das Versiegelungsmit- 
tel in alle OfTnungen in der Steinoberflache eintritt, in wel- 

25 chen der Farbstoff angeordnel ist. Um ferner die Fahigkeilen 
des Versiegelungsmittels zu verbessern, in die OfTnungen in 
dem Stein einzudringen, wird das Versiegelungsmittel vor- 
zugsweise in einem Verhaltnis von 3 : 1 mit einem AlkohoL 
Xylol, gemischt. 

30 Um die Widerstandseigenschaften des Farbemittels bei 
der Verwendung am Naturstein zu testen, wurden drei Slein- 
stiicke unterschiedlicher Arten und Farbungen mit Farbe- 
mittel einschlieBlich des Versiegelungsmittels behandelt. 
Nachdem das Farbemittel getrocknet war, wurden die Stein- 

35 stiicke dem Test unterzogen, bei dem jede der nachfolgend 
genannten Chemikalien bzw. Materialien iiber eine Periode 
von 24 Stunden auf den behandelten Steinstucken plaziert 
wurden. Zu den in den Tests verwendeten Chemikalien odcr 
Materialien zahlen: 

40 Flussiges Bleichmittel 
Nagellackentfemer 
Fliissige Schuhpflege (schwarz) 
Orangensaft 

Konzentrierter Zitronensaft 
45 MEK (Methylethylketon) 

Flussiges rotes Jod 

Gelber Senf 

Isoprophylalkohol 

Roter Lippenstift 
50 Motorol30 

Schwarzer Markierungsstift ("Magic Marker") 

Wein 

Ketchup 

Kaffee 

55 Nach Ablauf der vierundzwanzigstiindigen Zeitperiode 
wurde die Chemikalie bzw. das Material vollstandig von 
dem Steinsluck gesaubert. Der Stein wurde anschlieBend 
untersucht, um eine Veranderung der Farbung des Farbemit- 
tels auf dem Stein festzustellen. In jedem Fall wirkle sich die 

60 Chemikalie bzw. das Material, das auf dem jeweiligen Stein- 
stuck angeordnet wurde, nicht auf die Farbung oder Intensi- 
tat des Farbemittels in sichtbarer oder fuhlbarer Weise aus, 
womit die Bestandigkeit des Farbemittels gegen Verande- 
rungen des Erscheinungsbildes gezeigt wurde. 

65 Um das Farbemittel 1 auf cin poroses Stuck Naturstein 3 
aufzutragen, muss zunachst der bestimmte Farbton des auf 
den Stein aufzutragenden Farbstoffes gewahlt werden. 
Wenn der Farbton durch Mischen unterschiedlicher Mengen 
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der Farbtone. von p.ulverisienen Farbstolfen niii.cinandcr.ge- 
schaffen wurde, .w.ird anschlieBend das zur Bildung der 
Farbstoffanwendung; 1 vcrvvendete Losemittel zu dem pul- 
verisierl.cn Farbsl:ofF"4 zugegeben, uni das Farhstofflosungs- 
FarbemiUel zu bilden. Es ist wichtig, das LoseiniUel zu dem 
Farbstoff zuzugeben und nicht umgekehrt, da sich der Farb- 
sl.off nicht vollstandig in dent LoseiniUel auflost, wenn er zu 
dem Loseniittel zugegeben wird, sonde rn verklumpl und 
sich am Boden des B eh alters absetzt, in dem der pulveri- 
sierte Farbstoff und das Loseniittel gemischt werden. 

Nachdem die Farbstofflosung hergestellt wurde, kann die 
Farbstofflosung auf die polierte Oberflache des Steines 3 
aufgetragen werden. Dies wird durch Ver wend Ling eines 
Pinsels, eines Tuches oder eines ahnlichen Gegenstandes, 
Eintauchen des Pinsels in die Farbstofflosung, um einen Teil 
der Losung aufzusaugen, und Verteilen der Farbstofflosung 
auf der .polierten Oberflache des Steines mil dem Pinsel er- 
rcicht. Dies cnnoglicht der Farbstofflosung, in die Poren 2 
einzudringen, die auf der Oberflache des Steines 3 angeord- 
net sind. Die Farbstofflosung wird in dieser Weise aufgetra- 
gen, bis die gewiinschte Farbung des Steines erzielt wird. 
Die Farbstofflosung wird bei Raumtemperatur aufgetragen. 
Man lasst die Farbstofflosung anschlieBend auf dem Stein 
trocknen, so daJ3 das LoseiniUel vollstandig aus den Poren 
des Steines verdanipft, wobei der Farbstoff in den Poren 3 
zuriickbleibt. In Abhangigkeit von der Art des verwendeten 
Losemittels, beispielsweise trocknet Aceton schneller als 
But.ylsalicylat wird das Trocknen der Farbstofflosung auf 
der Oberflache des Steines uber eine Zeitdauer zwischen 10 
und 20 Minuten zugelassen. Nachdem die Losung getrock- 
net ist, wird uberschussiger Farbstoff, der auf der auBeren 
Oberflache des Steines verbleibt, durch Abreiben des Stei- 
nes mit einem sauberen Tuch. das mit Aceton benetzt ist, 
entfernt. 

Nachdem das gesamte uberschussige Farbstofflosungs- 
Farbemittel von dem Stein entfernt wurde, kann das Versie- 
gelungsmittel 5 auf die Oberflache des Steines in derselben 
Weise wie die Farbstofflosung aufgetragen werden. Das 
Ausharten oder Trocknen des Versiegelungsmittels in den 
Poren des Steines wird anschlieBend zugelassen. Mehrere 
Schichten des Versiegelungsmittels konnen aufgetragen 
werden, um sicherzustellen, daB das Versiegelungsmittel in 
jede einzelne Pore in dem Stein eindringt, um das in den Po- 
ren vorhandene Farbemittel abzudecken. In Abhangigkeit 
von der chemischen Zusammensetzung des Versiegelungs- 
mittels und der Anzahl der auf den Stein aufgetragenen 
Schichten wird nach Beendigung der Anwendung des Ver- 
siegelungsmittels das Trocknen des Versiegelungsmittels 
auf dem Stein fur eine Zeitdauer von etwa vier Stunden zu- 
gelassen. Auf der Oberflache des Steines verbleibendes, 
uberschiissiges Versiegelungsmittel wird durch Abreiben 
der Oberflache mit Stahlwolle entfernt. In Abhangigkeit von 
der Art des Steines, auf welchem die Farbstoff anwendung 
aufgetragen wird, variiert die Kornung der Stahlwolle zwi- 
schen einer feinen Kornung fur einen harteren Stein, wie 
z. B. Granit, und einer sehr feinen Kornung fur weicheren 
Stein, wie z. B. Marrnor und Kalkstein. 

Das Versiegelungsmittel kann nach Erfordernis ferner 
von dem Stein entfernt werden, indem eine herkommliche 
Abbeize verwendet wird, die Trichlorethan enthalt. Diese 
Art. der Abbeize liegt normalerweise in Gelform vor und 
wird durch Aufreiben des Gels auf die Oberflache des Stei- 
nes aufgetragen, so daB die Abbeize mit dem Versiegelungs- 
mittel in den Poren in Beruhrung kommt. Nach Verstreichen 
cincr ausrcichcndcn Zcitspannc, daB die Abbeize mit den 
chemischen Bindungen, die von dem Versiegelungsmittel 
gebildet wurden, in Wechselwirkung tritt und diese lost, ty- 
pischerweise etwa 20 Minuten, wird die Abbeize unter Ver- 



wendung eines sauberen Tuches von der Steinobcrfl ache ab- 
gewischt. Dies cnnoglicht es. den Farbst.offauftrag auf dem 
Sleinstuck zu entfernen oder zu verandern, auch nachdem 
das Versiegelungsmittel auf die Oberflache des Steines auf- 
5 getragen wurde. 

Paten tan spruche 

1 . Dekorative Farbemiuelbehandlung zur Verwendung 
10 mit.*verschiedenen Arten von porosem Naturstein, ent- 

haltend: : , - vi . •-*<.« 

•eine einen Farbstoff und ein .Loseniittel enthaltende 
Pigmentlosung (1), die bei Raumtemperatur auf eine 
Oberflache. des. Steines (3) aufgetragen. wird und wel- 
15 . .che in die Poren (2) des Steines (3) eindringt; und 

ein Versiegelungsmittel. (6);: das ,uber die Pigmentlo- 
,sung .,(■!); aufgetragen wird ,u nd t das,.das,Pignient in .den 
-Pdrcn ,(2)^abdcckt.. u\, . ^fvr»-».- >r, r.y 

2. Farbemittelbehandlung nach Anspruch 1, .ferner 
20 erit.halt.end ein Aufhellungsmittel, 'das zu der Pigment- 
losung (1) zugegeben ist.- . . ... 

.3. .Farbemittelbehandlung nach Anspruch 1 oder~2,da- 
-durch gekennzeichnet, daB^das Aufhellungsmittel. aus 
Me talloxidpartikeln besteht, - \ / ; • ^. ■ , , ? ; , . vj ^ . 
25 4. Farbemittelbehandlung nach einem der Anspriiche 
,1 bisv3^dadurch..gekennzeichnet, daB dasi in .dem Auf- 
hellungsmittel: verwendetejMetalloxid . ausgewahlt ist 
aus der Gruppe enthaltend Aluminiumoxid, Zirikoxid, 
Kupferoxid^ 'Eisenoxid; und Titanoxid:" . : . . , - 
30 .5. •Farbemittelbehandlung nach einem- der * Anspriiche 
1 bis ;3ji.dadurch gekennzeichnet,. daB die PartikeL des 
, Aufliellungsmittels eine - GroBe -zwischen 20.; und 40 
v Mikrometer haben. , ...•r^^ - .wmxi* 4 >+\ 

i 6 . Farbemittelbehandlung r n ach : einem der, . Anspriiche 
35 1 r bis S;. dadurch gekennzeichnet, daB , das - Versiege- 

lungsmittel (6) aus einem aliphatischen Urethan versie- 
gelungsmittel besteht. ■>; 

7. Farbemittelbehandlung nach einem der Anspruche 
1 bis 6 r , dadurch gekennzeichnet, daB ein Alkohol zu 

40 dem 'Versiegelungsmittel (6) zugegeben wirdv 

8. Farbemittelbehandlung nach einem der Anspruche 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Alkohol Xy- 
lol ist. 

9. Farbemittelbehandlung nach einem der Anspruche 
45 1. bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Versiege- 
lungsmittel (6) und Xylol in. einem Verhaltnis von 3 : 1 
gemischt werden. 

10. Dekoratives Farbemittel, das an verschiedenen Ar- 
ten von Naturstein anwendbar ist; 'enthaltend: , 

50 einen pulverisierten, in Losemittel 16s lichen Farbstoff; 

und ein (Losemittel, das mit dem Farbstoff gemischt ist, 
um den Farbstoff aufzulosen und als ein Trager fur den 
,:Farbstoff zu wirken, womit der Farbstoff * in die Lage 
versetzt wird, in die Poren (2) des Natursteines (3) un- 

55 ter einer polierten Oberflache des Steines einzudringen. 

11. -Farbemittel nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Losemittel ein Alkohol ist. 

12. - Farbemittel nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Losemittel Butylsalicylat ist. 

60 13. ^Farbemittel nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB das Losemittel eine Losung aus Butylsa- 
licylat und Wasser in einem Verhaltnis von 1 : 3 ist. 
14. Farbemittel nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Loseniittel ein Keton ist. 

65 15. Farbemittel nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB,das Loserruttel Aceton ist. . 
16. Farbemittel nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
i zeichnet', -daB-der * Naturstein /ausgewahlt^ ist 1 aus der 
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Gruppe beslchend aus Kalksiein, Spec ksi ein, Marmor 
und Granil. 

17. Verfahren zum Anwcnden eincs dekorativcn Far- 
beminels an einem Stuck porosen Nalwrsteines, enthal- 
tend die Schritlc: 

Zugeben eines Loscmitlels zu einem in dem Loscniillcl 
16s lichen Farbstoff, uin eine Farbslofflosung zu bilden; 
Auftragen der Farbslofflosung auf eine Oberflache des 
Natursteines; 

Zulassen des Trockncns der Farbstofflosung in Poren, 
die in der Oberflache des Steines vorhanden sind; und 
Entfernen von uberschussigem Farbstoff von der Ober- 
flache des Steines. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, ferner enthaltend die 
Schritte des Mischens einer Anzahl von im Losemiltel 
loslichen Farbstoffen miteinander, uin den gewunsch- 
ten Farbton oder die gewunschte Farbschattierung des 
Farbstoffcs zu schaffcn, der in der Farbstoff an wen dung 
zu verwenden ist. 

19. Verfahren nach Anspruch 17 oder 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das mit dem ini Losemiltel loslichen 
Farbstoff zur Schaffung der Farbstoffanwendung ge- 
mischte Losemittcl ein Kelon ist. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnel, daB das Loseinitlel Acelon isL. 

21. Verfahren nach Anspruch 17 oder 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Losemiltel ein Alkohol ist. 

22. Verfahren nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Losemittel Butylsalicylat ist. 

23. Verfaliren nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Losemittel eine Mischung aus Butyl- 
salicylat und Wasser in einem Verhaltnis von 1 : 3 ist. 

24. Verfahren nach Anspruch 17, ferner enthaltend den 
Schritt des Auftragens eines Versiegelungsmittels auf 
die Oberflache des Steines nach dem Schritt des Entfer- 
nens von uberschussigern Farbstoff von der Oberfla- 
che. 

25. Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schritt des Auftragens des Versiege- 
lungsmittels auf den Naturstein das Auftragen einer 
Vielzahl von Schichten des Versiegelungsmittels auf 
die polierte Oberflache des Steines umfasst. 

26. Verfahren nach Anspruch 25, ferner enthaltend die 
Schritte: 

Zulassen der Trocknung des Versiegelungsmittels nach 
dem Auftragen einer Vielzahl von Schichten auf den 
Stein; und 

Entfernen von uberschiissigem Versiegelungsmittel 
von der polierten Oberflache des Steines. 

27. Verfahren nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schritt des Entfernens des uberschiis- 
sigen Versiegelungsmittels von der Oberflache des 
Steines durch Abreiben der Oberflache mit Stahlwolle 
ausgefiihrt wird. 

28. Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stahlwolle eine Stahlwolle feiner 
Kornung zur Verwendung mit Granit ist. 

29. Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stahlwolle eine Stahlwolle sehr feiner 
Kornung zur Verwendung mit Marmor und Kalkstein 
ist. 

30. Verfahren nach Anspruch 24, femer enthaltend den 
Schritt des Entfernens des Versiegelungsmittels durch 
Auftragen einer Abbeize auf die Oberflache des Stei- 
nes. 

31. Verfahren nach Anspruch 30, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abbeize Trichlorethan enthalt. 

32. Verfahren nach Anspruch 31, dadurch gekenn- 
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zcichnct, daB die Abbeize in Gel -Form vorlicgt. 
1-Iierzu 1 Seile(n) Zeichnungen 
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